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18-28 НОЯБРЯ 2000
8 класс

1. Двигаясь с постоянной скоростью, ракета за 30 с  проходит расстояние 15 км. За какое время ракета пройдет 3 000 км?

2. Какое количество теплоты необходимо, чтобы нагреть на 10°С серебряный кубик с ребром 1см? Плотность серебра 10,5  г/см3 , удельная теплоемкость 250 Дж/кгК.

3. При прохождении пылевого облака двигатели космического корабля развивают мощность 10 кВт. Найти силу сопротивления, действующую на корабль со стороны облака. Скорость корабля постоянна и равна 100 м/с.

4. Смешали одинаковые массы двух жидкостей c плотностями (1 и (2. Найти плотность смеси, если ее объем равен сумме объемов отдельных компонент.

5. Сосуд, представляющий собой куб с ребром 1 м, полностью заполнили водой и ртутью, причем масса ртути в два раза больше массы воды. Найти давление на дно сосуда. Атмосферное давление не учитывать. Плотность воды 1 г/см3, ртути – 
13,6 г/см3.

6. На границе раздела воды и ртути плавает медный брусок. Какая часть объема бруска погружена в ртуть? Плотность меди 
8,9 г/см3.
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1. A rocket moving at a constant speed travels 15Km in 30s. How long will it take to travel 3000Km? 

2. How much heat is required to raise the temperature of 1cm3 of silver by 10(C? The density of silver is 10.5g/cm3 and the specific heat capacity is 250J/(KgK) 

3. A spacecraft travels at a steady speed of 100m/s. As it travels through a dust cloud its engines generate 10KW of power. Calculate the force of resistance of the dust cloud. 

4. Two fluids of the same mass with densities (1 and (2 are mixed together. The volume of the mixture is equal to the sum of the component's volumes. What is its density? 

5. A  cubic 1 m3 container is completely filled with a mixture of water and mercury. The mass of the mercury is twice the mass of the water. What is the pressure at the bottom of the container (ignore atmospheric pressure). Density of water is 1 g/cm3, density of mercury is 13.6 g/cm3 

6.A copper brick is floating at the boundary between the water and the mercury. How much of the brick is submerged in the mercury? Density of copper is 8.9 g/cm3.
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9 класс

1. Какое количество теплоты выделит за 20 мин проволочная спираль сопротивлением 50 Ом при напряжении в сети 220 В?

2. Ракета начинает движение из состояния покоя с постоянным ускорением. На первых 100 м ее скорость достигла 200 м/с. Какова будет скорость ракеты после прохождения следующих 100 м?

3. Смешали 1 кг топлива с удельной теплотой сгорания q1 и 2 кг с удельной теплотой сгорания q2. Найти удельную теплоту сгорания получившейся смеси.

4. Проволоку сопротивлением 20 Ом протянули через волочильный станок, при этом ее длина увеличилась в 9 раз. Каким стало сопротивление проволоки? 
5. Тело начинает двигаться прямолинейно с постоянным ускорением. Через некоторое время направление ускорения тела меняется на противоположное, оставаясь прежним по величине. Найти отношение величины максимальной скорости v1, которую имело тело при удалении от точки старта, к величине скорости v2, с которой тело вернулось на место старта.

6. Каждый из десяти одинаковых вольтметров в схемах на рисунке показывает одинаковое напряжение 10 В. Найти напряжение источника питания u .

[image: image1.png]D ©





INTERNATIONAL  SPACE  OLYMPIAD

SPACE – 54

PHYSICS



18-28 OCTOBER 2000

9-th form

1. How much heat would be given out in 20min by a coil with a resistance of 50 ohms operating at 220 volts?
2.  A rocket starting from rest moves with constant acceleration. It achieves a speed of 200m/s in the first 100 min. What will the speed of the rocket be after another 100 min?
3. A kg of fuel with a specific heat of combustion q1 was mixed with a kg of fuel, specific heat of combustion q2. What is the specific heat of combustion of the resultant mixture?
4. A wire with a resistance of 20 ohms is drawn out so that its length is
increased by a factor of 9. What will its resistance be?
5. A body starts from rest and moves in a straight line with constant
acceleration. Later it reverses its direction, moving at the same rate of
acceleration. Find the ratio of the maximum speed v1 of the body as it moves away from the starting point to the maximum speed v2 of the body as it returns to the start.
6. Each of the 10 identical voltmeters shown in the circuits reads 10 V. What is the supply voltage u in each circuit?
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10 класс

1. Двигаясь с постоянным ускорением, ракета за 10 секунд с момента старта прошла расстояние 300 м. Какое расстояние прошла ракета за первые 5 секунд?

2. В результате утечки масса воздуха в сосуде уменьшилась в три раза, при этом абсолютная температура понизилась вдвое. Как изменилось давление воздуха? 

3. Два тела, массы которых  m1 и m2, движутся навстречу друг другу с одинаковыми скоростями v.  На сколько увеличится внутренняя энергия тел после неупругого удара (тела слипаются)?

4. Со склона горы с углом наклона ( к горизонту бросают мяч со скоростью v0 , направленной перпендикулярно склону. Найти время полета мяча. Сопротивление воздуха не учитывать.

5. Какую  силу тяги развивает стартующий с поверхности Земли космический корабль, если известно, что расход топлива, удельная теплота сгорания которого q, равен (, а половина выделившейся в результате сгорания топлива энергии расходуется на кинетическую энергию вылетающих из сопла двигателя продуктов сгорания?

6. Суммарная масса системы двух звезд, вращающихся вокруг их общего центра масс, равна М. Найти период вращения, если расстояние между звездами L .
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1 A rocket moving with a steady acceleration from rest travels 300m in 10s. How far does it travel in the first 5s?

2. Because of leakage the mass of air in a vessel has reduced to a third, thus absolute temperature was halved. How the pressure of the air was changed? 

3. Two bodies with masses m1 and m2 travel towards each other at the same speed and collide. What is the increase in their internal energy following an inelastic collision (the bodies stick together)? 

4. From a slope of a mountain with an angle ( of declination to the horizon throw a ball with speed v0, directed perpendicularly to the slope. Find the flight time of the ball (ignore resistance of the air).

5. A spacecraft is launched from the surface of the earth. The specific heat of combustion of the propellant is q and the consumption of fuel is u. Only half of the fuel’s energy released during combustion is converted into kinetic energy. What thrust is the rocket able to develop?

6. The combined mass of a system of 2 stars revolving around their common centre of mass is M. Find the period of rotation if the distance between the stars is L.
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11 класс

1. В сосуде объемом 0,02 м3 находится 4 г водорода при давлении 500 кПа. Найти температуру водорода.

2. Электрон влетает в однородное магнитное поле так, что его скорость направлена перпендикулярно вектору магнитной индукции В. Через сколько времени вектор скорости электрона повернется на 90°? Масса электрона m, заряд – e.

3. Моль идеального газа медленно нагревают так, что он переходит из состояния Р0,V0  в состояние 2Р0, 2V0, при этом давление газа прямо пропорционально объему. Найти зависимость температуры газа от объема и работу, совершенную газом в процессе.

4. Два шарика брошены с одинаковой начальной скоростью из одной точки вертикально вверх друг за другом с интервалом 1 с. Шарики встретились через 1,5 с после вылета первого из них. Найти начальную скорость шариков.
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5. На рисунке приведена вольтамперная характеристика лампочки от карманного фонаря, включенная в схему, изображен-ную на втором рисунке. ЭДС батареи 4 В, сопротивление резистора 10 Ом. Внутренним сопротивлением батареи пренебречь. Найдите графически установившийся в лампочке ток. Используя вольтамперную характеристику, постройте график зависимости сопротивления лампочки от протекающего в ней тока.
6. Какую минимальную скорость нужно сообщить равномерно заряженному непроводящему кольцу, расположенному соосно аксиально-симметричному полю, вдоль оси этого поля, чтобы кольцо переместилось из области однородного магнитного поля В1 в область однородного поля В2 (В2 > В1)? Радиус кольца R, заряд Q, масса М.
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1. A vessel with a volume of 0.02m3 contains 4g of hydrogen at a pressure of 500kPa. What is the temperature of the hydrogen?2. An electron flies into a homogeneous magnetic field so, that its speed is directed perpendicularly to magnetic displacement vector В. How long does it take the vector of speed of the electron to turn on 90(? The mass of electron is m and the charge is e.

3. Mole of ideal gas is slowly heating up so, that it passes from the condition Р0, V0 to the condition 2Р0, 2V0, thus the gas pressure is proportional to its volume. Find the relation of gas temperature  to its volume and activity accomplished by the gas in this process.
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4. Two balls are thrown vertically up with the same initial speed from the same point with an interval 1s one after another. The balls have met in 1.5 s after the departure of the first. Find the initial speed of 
the balls.

5. The first figure shows the characteristic of a pocket lantern bulb, live in the circuit  represented on the second figure. EMF of the battery is 4V, resistance of the resistor 10 ( (ignore the internal resistance of the battery). Find graphically the current, steady-state in the bulb. Using volt-ampere characteristic, draw up the graph of relation of resistance of the bulb from the current. 

6. A uniformly charged nonconducting ring is located coaxial to axial-symmetrical field. What minimum speed along the axis of this field does the ring need, to move from the area of a homogeneous magnetic field В1 to the area of the homogeneous field В2 (В2 > В1, radius of the ring is R, charge Q, and mass М)? 
